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1 建築 と美 の コレクシ ョン

小国町民体育館

これは,RC造 2階建のスタン ド

の上に,曲面の木造立体 トラスの屋

根を載せる構造である。

屋根の大きさは梁間方向46m・ 桁

行方向63mで,最高の高さは18.2m

である。屋根 トラスは,梁間方向は

約 2mご とにRC造の斜めの梁で ,

妻側は鉄骨柱,そ れぞれ ピン支持さ

れている。屋根の木材は,小国産の

スギの間伐材である。

部材の木材に鉄板を挿入, これを

ボル ト留めし,こ の鉄板は, メロウ

システムのジョイントに用いられる

球により他の部材と結合されている。

この球 ジョイントは自由な方向に孔

があけられるので, このような複雑

な形の トラスが可能となった。

この建物のために次の 3つの実験

を行った。

その 1つは,鉄板と木材とのボル

ト接合で,ナ ットと座金をやめたい

ということである。鉄板はボル トの

せん断抵抗で留められているのであ

るから, ナットがなくてもいいわけ

―
 「建築技術 」 (1990.6月 号)一

で,実験したものである。設計荷重

を加え, もとにもどし,最終耐力ま

で加重した。設計荷重による残留は

ほとんどなく,最終耐力は設計の 2

倍以上あった。

ボル ト孔は,エ ポキシ樹脂を充填

しボル ト孔のガタによる変形を防い

ている。これは葉氏設計のすべての

木造に使われている。間伐材による

トラスは接合部の数が多い。それぞ

れのガタがあると, トラス全体が大

きな変形を起こす。

次は,部材端には材に直交した鉄

板がある。これと材 との間にエポキ

シ樹脂を入れて密着すれば,直接圧

縮力が伝わリボル トの負担が減るの

ではないか,と いうことである。実

験によると,圧縮力の80%が直接伝

わり,ボ ル トは20%し か負担しない

のである。しかしボル トの設計では

安全側に仮定した。

最後は, RC造 スタンドの光弾性

実験である。この等色線から縁応力

を出し,曲 げと軸力を算出して設計

した。



設 計

造

工

預

葉デザイン事務所

フ トリエ浮来

橋本建設

建築面積  283507ぼ

延べ床面積 321563M

地上2階

最高高さ  18 2in

屋根 i本造

下部 iRC造

基礎 :杭基礎

1985年 2月 ～1987年 2月

1987年 2月 ヽ1988年 5月

屋根ステンレススチー,し

輌

施

面

　

階

寸

輌

数

法

設 計 期 間

施 工 期 間

外部仕上げ

小国町民体育館屋根 トラス継手の引張実験

(鉄板挿入,ナ ットなしのボル ト接合 )
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荷重―相対変位関係
相対変位 (mm)

荷重状態

| 24.4)
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小国町民体育館

スタン ド部分の光弾性

とそれによる応力(88)
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軸力図
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1.建築と美のコレクション 5

竹のシェル ター

郵政パ ビリオ ン

「竹のシェルター」は,柱からの

片持梁の先端で両端ピンの梁を支え

ている構造で,「郵政パビリオン」

は ドームである。前者は膜が上に,

後者は下にある。

ともに部材は竹である。竹の部材

の圧縮試験を行った。単位面積当り

では,剛性も強度もスギのおよそ 3

倍である。しかし,竹は径が大きく

なっても肉厚はそれほど増さないの

である。また,竹 を割ったように,

とたとえられるように,縦の割れ目

はすぐ伝わってしまう。そこでボル

竹のシェルター

設   計 葉デザイン事務P万

構  造 松丼源吾+フ トリエ浮来

設  備 産研設備設計宰務所

施   工 西武セゾン・太陽工業シェル

ターJ∨

面   積 建築面積 432雨

(36“×12ユニット)

階   数 地上 1階

寸   法 最高高さ40mロ

軒 高 320肺

構   造 竹造

基礎 :鉄筋コンクリート独立

基礎

設 計 期 間 1987年 7月 ヽ1988年 9月

施 工 期 間 19開 年 9月 ～1989年 3月

外部仕上げ 屋根 :ポ リエステルテント

0075ぼ

卜は方向を変える必要がある。木材

のように鉄板を入れるのでなく,鉄

のパイプを入れてボル ト接合した。

この場合も木材のときと同じて,ボ

ル ト孔にはエポキシ樹脂を充填した。

ボル トの本数はシェルターの場合は

4本で,パ ビリオンの場合は 2本で

ある。

竹の曲げ試験も行った。一般にパ

イプ状のものを曲げると,断面は楕

円となり,だんだん偏平になり曲げ

抵抗がなくなる。ゴム管で実見する

ところである。これを「屈服」 とい

郵政バビリオン

設   計 葉デザイン事務所

構  造 松井源吾+フ トリエ浮来

展  示 フジヤ

施   工 建築 悠木産業

空調・電気 工芸社

面   積 建築面積 18369耐

延べ床面積174.02耐

階   数 地上 1階

寸   法 最高高さ66mm

構   造 木ヽ造シングルしイヤードーム

竹造シングルレイヤードーム

基礎 :鉄筋 コンクリート布基

礎

設 計 期 間 19田年8月 ヽ1989年 1月

施 工 期 間 1989年 1月 -1989年 3月

外部仕上げ 屋根 :ポ リエステルテント

外聾 ガラス編絲任テント
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う。竹の場合,そ の節が屈服防止
`ご

役立つと考ぇられてきた。

実験すると, どうもそうでないら

しい。曲げによって精円になりかか

るとす ぐ縦に割れるのである。下ぞ

りに曲げると,断面の下側は長手方

向に引張応力が起こるが,同時に円

周方向にもわずかな引張応力が働 く。

竹は, この円周方向の引張応力にた

いへん弱い。このわずかな引張応力

で割れるのである。割れ 目は節を簡

単に通 り越す。節は力学的意味はな

いようだ。

径4.5cmで 厚さ 5 mmの 竹と,4.5×

4.5cmの スギの角材 とでは,曲 げ剛

性がほとんど同じであるが,強度の

ほうは前者のほ うが6.5倍 である。

木材を曲げに使 う ドームでは,そ

の強度は曲げられることで消えて ,

残 りが耐力となる。曲が りやす くあ

ヽ
■

一
ヽ

ヽ
―

中

卜
一
目

〇

○

4本オ丁ち

上 0

下 ▲

一̈
¨̈
一̈
一̈
一̈

“̈̈
““”̈
・・・・，

‘
‘
ａ

．
▲
▲
【
“
“
一

属 月晨
′=わ み

,0

10

0

（
メ
０
こ

ヽヽ

糊
　

恒

Ｃ
）

＝
　
恒

変  位 `'(1/10nl口
|)

1

変 位 (mm)

竹の曲げ実験

12    1●

竹のボル ト接合の引張実験



とに耐力を残す竹は,材 を曲げて作

る ドームとしてはいい材料だと思 う

のである。竹かごはあるが,木のか

ごはない。フライオットーは木を曲

げて ドームを作ったが, ヨーロッパ

には竹がないためだと思 う。

竹のポル ト接合の引張実験

1.建築と美のコレクンヨン 7

竹の曲げ実験
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ひ ろ しま博 メイ ンス テー ジ

これは,平面が円形で,中央を円

形アーチで持ち上げた形のシェルで

ある。はじめの計画では,シ ェル面

は竹で,ア ーチは木造ということで

あった。竹に対する信頼性にまだ疑

問もあり, 1ラ ンク上げて,ア ーチ

は鉄骨, シェルは木造ということに

なった。

1.建築と美のコレクション 9

郵政パビリオンドーム

この木造のシェル面は引張 りだけ

である。その材の引張りと次の材の

引張りは同じである。したがって次

々と材をつないでいけばいいわけで,

立体 トラスとは違って,フ ライオッ

トーの圧縮 ドームの木造シェルと同

じことである。フライオットーの場

合は圧縮であるが, この場合は引張

竹のシェルター

4鮒|ヤ

ー1  
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りである。

このンェルは当然曲面である。そ

れを構成する格子の線は曲線となる。

木材を曲げると,そ れに応 じた曲げ

応力が生じて耐力がその分減る。太

い材ほどそれがはなはだしい。この

場合は曲線に近似した折線として,

木材の各部材は直線で,継手で角度

をもたせている。したがって,曲げ

ることによる耐力減はない。 しかし

その上に載る膜はたいへん上手に張

ってあって,無理のない曲面 となっ

ている。

シェルの裾は,シ ェルの引張 りを

引張 リアーチで受けて開口を設けて

いる。このアーチの引張力は,最終

的には継手にある。建物外周に沿っ

た平面円のRC梁の圧縮で支えられ

ている。

ト
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／
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y、
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ヽ

、



設   計

構  造

特殊照明

施   工

積

数

法

造

設 計 期 間

施 工 期 間

外部仕上げ

階

寸

　

　

構

葉デザイン事務所

松井源吾+斉藤公男+フジタ

エ業

者口 エル・ピー・エスJ∨

建築 フジタエ業広島支店

空訃 衛生 中国電気工事広

島営業所

電気 中国電気工事広島支社

敷地面積 237495.9ボ

建築面積  133694ぼ

延べ床面積 133262耐

地上 1階

最高高さ 18487m

軒 高  16244m
スチールバイプ立体 トラスフ

ーチ+木造格子二方向吊り屋

根

1987年 10月 ～1989年 1月

1989年 2月 ～1989年 6月

屋根・9卜壁 :P∨Cコ ーテ ィ

ングポリエステル緞維市

(C種 )

開□部・楽屋 :本製フラッシ

ュ戸ダイノックシート

外構 :コ ンクリート洗い出し

1.建築と美のコレクション 11

モアレによる等高線
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2。 続「見える力学」

―
 (平成元年 12月 )一

ティモシェンコの弾性論の,初版 の第 10章,2版の第 12章,3版 (コ ロナ社

か ら訳書が出ている)の第 11章は「棒の曲げ」である。片持棒の先端 に集中荷

重の加わる場合の解析 で,主 としてせん断応力 を取 り扱 っている。「棒 のせ ん

断」 とい う題 にした方が内容 を表 しているのだが, と思 う。 この章 の中に,せ

っけん膜 による解法が出ている。同書の棒の捩 りの所で も,せ っけん膜 の解法

が出ている。あの破れやすいせ っけん膜 を細 い棒で高 さを測 るので ある。 うま

く行 くのであろうか。筆者の研究室 では,薄膜 として ゴムの薄い板 を用い,高

さはモアレ法で求 めている。

中空 スラブのせん断応力について は入江善久氏の学位論文の解がある。双極

函数 を使 って,最 も くびれた所の応力集中を求めている。ただ,こ の解では,

円孔中空スラプのモアレ等高線 縦長楕円孔中空スラプのモアレ等高線
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横長楕円乳中空スラプのモアレ等高線 横長楕円孔中空スラプのモアレ等高線

スラブの上辺,下辺の直線境界 は考慮 してない。最 もくびれた部分 を対象に し

ているのであるか ら,そ の影響 は小 さいであろう。 これに対す る膜実験 は「縞

一 その 6」 の p.6,7に 載せた。

また,「見 える力学」p.140～p.142に も載せている。

この,片持棒 の先端集中荷重のせ ん断応力の解法 によれば,当然,ス ラブ上

辺,下辺の条件が入 って きて,よ り正確 になる。

ここに示す写真 は塚越治夫君の卒業論文か らの ものである。 ゴム膜 を境界条

件 を満足するように境界の高 さを決めて張 った ものの,モ アレ写真である。縞

は等高線である。膜の傾斜がせん断応力 を表す。 したがって等高線間隔の小 さ

い所ほ ど大 きなせん断応力である。 (「 スラブのはなし」p81～85参照 )

滲
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3.続々「見える力学」

―
 (平成 2年 1月 )一

昭和 55年 1月 であるか ら,ち ょうど 10年前である。建築学会の論文集 に

「二次元弾性の一解法」

―
せ晰 応力 を直接求める方法

―

という論文 を投稿 した。

≪せん断応力が重調和函数であることを「証明」 し,応力函数 を用 いず,直接

解 く方法≫

とその序 に書 いた。 コロゾフの式か ら,重調和 であることを証明 している。

この論文,無条件採用だ ったので,す ぐ校正が来た。勉強家の瀬谷均君が ,

倉西 さんの「弾性学」のは じめの方に,応力 も変位 も重調和 である, と書いて

あ ります と。 あわてて,学会へ取 り消 して くれ と頼 んだが, もう頁のわ り当て

も決 まってい るか らダメだ とい うことであった。いろいろ考 えて,「証明」を「応

用」とすることで,全体が何 とか,つ じつ まが合 うので,そ う直 した。5月 号 に

載 った。

今年度 (平成元)の修士一年のゼ ミは,テ ィモシェンコの「板 とシェル」で

ある。荷重のない板のたわみ (荷重がな くて も境界が凹凸があれ ば板 にたわみ

がある)が重調和である,ふ と二次元の変位 の重調和 を思い出 したのである。

相似である。

開回のある耐震壁の変位 を,板のたわみか ら求 めるのである。両者の境界条

件が相似 でない と困るのであるが,開口があ ま り大 きくなけれ ば,開口周で円

形開口では両者の境界条件 は一致 し,正方形 の場合 は隅の部分 を除 けば,ほ ぼ

一致する。(隅の部分 とい うのは局部的で,全体的な変形 に対 しては無視で きよ

う。)
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昭和のはじめ頃,京大の棚橋先生が,同 じ問題 について板のたわみ も応力函

数 も重調和 であることか ら,板のたわみの実験 をされてい る。変位 その もので

な くて応力函数なので,境界条件の相似が大変めん どうで,ポアソン比がゼ ロ

だった り,少々無理 で あ った。変位が重調和 なのを御存 知 なか ったのであろ

つ。

耐震壁 の変形,大 まかにい うとせん断変形である。 これ に対応する板のたわ

みは,図のように相対 す る板のすみを持 ち上 げ,持ち下 げすればよい。

板のたわみの等高線 はモアレで求めた。

′ 開国のない場合の板のたわみ



3.続々「見える力学」 17

円形開回の場合の板のたわみ

正方形開回の場合の板のたわみ

やは リゼ ミの とき知 つたのが,板のせん断力は,両方向の「曲げの和」の微

分だ とい うことである。 その方向の曲げの微分ではないのである。

「曲げの和」は,前にフラッ トスラブの柱配置の時 に も用いたが,等分布荷重

をうける膜 と相似 なのである。 その傾斜 を求めれば,せ ん断力が求 まる。

前 に,工場の倉庫 で,フ ラッ トスラブの支板 を正方形 にすると隅の所 のせん

断力が大 き くなるので八角形 に した ことがある。

膜実験のたわみの等高線 をやは リモアレで求 めた。正方形支板 の隅 は等高線
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の間隔が小 さ く,傾斜が急,す なわち,せん断力が最 も大 きい。六角形,八角

形,円形 とだ んだん と最大応力 は小 さ くなる。

フラットスラブの膜実験

それにして も,相似の現象 とい うのが多いのに驚いている。気 をつけていれ

ば,そ の辺 に ごろごろところが っているのではないか と思 う。

「見 える力学」 は当分続 きそ うである。

収穫の多か ったゼ ミであった。



4.紙 筒 トラス

―
 (平成元年 11月 )一

芸大の坪井助教授か ら,坂茂氏 を紹介 された。来年の小田原博のゲー トを紙

筒で作 りたい との こと。

早速,紙筒 をとりよせ,手塚君に強度 の試験 をして もらった。外径 150 mm,

内径 125 mmの ものである。結果は次の ようであった。

圧縮強度   90 kg/cm2

曲げ強度  140 kg/cm2

案外 に弱 いのである。木材 は,弱い もので も圧縮強度が 200 kg/cm2位 はある。

これ をもとに考えたのが第―案である。梁お よび柱は,弦材 を斜材で結ばず ,

垂直材のみで,い わゆるフィー レンデールの形式である。

接合 はすべて,材の中を通 した鉄筋が他の材 を貫いていて, これ を締 めるこ

とによ り,プレス トレスを与 えている。 これ により荷重時 に接合部 にす き間 を

生 じない。

紙筒 は,薄い紙 を数多い層 として巻いた もので,接着 は表面の 1枚が くっつ

くだけで効果がないのである。

この案 は,あ まりに も大 きな材 になる とい うので坂氏が気 にい らない。 また

製作の昭和紙筒の担当者 によれば,径が大 き くなると単位 当 りの強度が減少す

る,と い うことである。φ 150の 強度 と φ 230の強度 は同 じで はないのである。

もうひ とつ決定的なのは,接合部で筒 をまる く切 るというのは不可能 との こと。

また,鉄のパ イプのように,つ ぶ して平 らにする とい うことも不可能 との こと。

結局,紙筒 は,長 さの方向 と直角 に平面で切 断するほかはないのである。

これ らの ことより考 えたのが第二案である。弦材 を 2mで 切断,梁 も柱 も ト

ラス とした ものである。接合部の金物 は苦労 した。大 きさの違 う角形鋼管 2個
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を組み合せた。筒が接触 しないよう,鉄筋のほかに細いパ イプを用いた りして

複雑である。

この案だ と,予算の 3倍の工費 となる とい うことである。紙筒 は,長い材が

作れるのである,それを 2mお きに切 る とい うのはもったいない ことである。

これ までの案は,紙筒だけが見 え,鉄筋 は接合部だけに見 えるものであつた。

その ことが,ぜいた くだった ようだ。思い切 ってブレースの鉄筋 を外 に出 して

しまうのが,第二案である。接合部 も簡単で,L-150× 150× 12を 2個溶接 し,

長 さを 150 mmと したので,150 mmの 立方体 である。柱 も 7mの ものが使 える

し,小梁 は 8mの ものが使 える。 したが つて接合部の数 も少ない。

φ 100の もの を使 ってい るので,圧縮試験 を行 ったが,φ 150よ り少 し強 く

100 kg/cm2で ぁった。

この案 よ りほか,な さそうである。

誰 にもたのめないので,こ の 1カ 月半 ほ ど,毎晩計算 した。寝 て も覚 めて も,

接合部が 目の前にちらつ く,苦 しんだ とい うべ きか楽 しんだ とい うべ きか。
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第二案
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第二案 の見積 りが出て,ま だ予算オーバーである。主 として,接合部の金物

に金がかかっている。

第四案 は,次の条件で設計 した。

まず建物 自体の大 きさの縮小である。幅 10mを 8mに ,高 さ 8mを 6mに

減 らして もらう。 これ によって,部材の応力が大 きく減 って くる。 それで,接

合部 を 15 cm× 15 cmの 木材の角材 とした。また,少々接合部の数 は増すが,筒

と筒 の接合 をやめ,必ず角材 に接合す る ことにすると,筒は角材の平面 に接 す

ることにな り,筒端の鉄板 も不要,相手 の筒の曲面の金物 も不要 とな り,筒 は

切断 された ままでよい。

また,屋根 はプラスチ ックをやめ,鉄板 の折板にして もらった。鉄板 だ と 6m

のスパ ンは可能で,小梁 をやめることがで きる。基礎 も浅 くした。
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座 屈 止 め 詳 細 図

I接 合部詳細図[X方 向 ]

E接合部詳細図

[X方 向 ]

F接合部詳細図

[Y方 向 |

11接 合部詳細図

斜め筋は全て 29φ とする。

紙筒の中の鉄筋は図に示すように配置 し、
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第四案の見積 りが出た。木造の継手部分の単価が高い,1個 9,000円である。

親切 に一番めん どうな所 を図示 したのが,高 く見積 ることになった ようである。

業者か ら,前の金物の継手 にして くれ との申入れがあ り,第五案 を書いて もら

った。多分 これが最終案であろう。

これ らの第一～五案の図面すべて,松井研修士一年の佐野信夫君,塚越治夫

君,富岡佐和子 さんに書いて もらった。 ここに記 して感謝の意 を表す。

全部の案 を載せたのは,構造設計 というのは,大変なんだ と,わか っていた

だ くためである。

接合法の開発が

紙管構造普及のだ

早稲田大学理工学部建築学科教授

松井 源吾

構造材 としての紙 を木や竹 と比較 し

てみると,長所 として挙 げ られ るのは,

紙 は工業製品であるか ら割れな どがな

く,品質が安定 していることだ。加え

て,自 由な長 さの ものをつ くることが

で きるというメリッ トもある。

一方,本や竹 より劣るの は,圧縮強

度 が 90～100kg/cm2と 木 の半 分以 下 ,

竹の 4分の 1以下である点 だ。 また接

合方法に関 してい くつかの制約がある。

今回のメイン会場のゲー トを,紙管

を構造体 にして設計 してみた。 ここで

は接合部のディテールを何度 も練 り直

さなければならなかった。

まず接着による接合がで きない。表

面 は くっついて も,紙だか らその部分

だけが は力`れてしまうか らだ。 さらに,

紙管の端部 は直角にしか切断で きない

ので,そ こに何 らかのジョイン トが必

要になって くる。

ここで は結局 150mm角 の鋼製 ジ ョイ

ン トを用いた。い くつもの部材が集 ま

って くるジョイン トをうまく納めるた

紙管の トラスによるメイン会場ゲー ト。紙管 (直

径 150回 )の 中に鉄筋を通 し,あ らか しめ |～ 2t
のテンンヨンをかける。紙管は昭和九筒製

めには,紙管の端部 を細 くするな どの

技術 も欲 しい ところだ。

コス ト的な面 も含めて,接合部分の

開発が最大の課題である。   (談 )

144  凶lKKEIARCHITECTURE 1990年 4月 16日 号

日
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5.真 野小学校の構造 につ いて

―
 (「今日の建築」昭和 35年 7月号)一

母校 は,昔のままの姿であってほしい とだれで も考 えることと思われるが ,

私 もまた幼時 に過 した真野小学校が改築 になることはさび しい気が した。 しか

し,70年 をこえた老朽 の校舎 に後輩が学ぶ ことの危険 を,私達の感傷でお しつ

けるわけにはゆかない。一昨年,鉄筋 コンク リー ト校合 に改築の話があ り,安

東君の設計で私が構造 を担 当することにな り,母校の設計 に協力で きる喜び と

感傷 と責任感 と,複雑 な気持の うちに設計が始められた。

構造学 は今の段階では,解析の分野であ り,総合 とか創造 にいたっていない。

したが って構造技術者 は,前に存在 した構造形式で,かつそれが外力に十分抵

抗 して安全であることが証明 されている ものを設計 したい。 その意味で梁柱 で

ラーメンを形成 し,こ れが横力 に抵抗 し,さ らに横力 に抵抗する耐震壁の入 っ

た従来の形式が望 ましい。 この種の構造 は,ラ ーメンと壁 とは地震 に対 して抵

抗の様相が違 い,壁が先 に効果的に抵抗 し,壁に引張 り亀裂が入ると変形が大

となって ラーメンがつぎに効果的に抵抗 す る。 この学校 の場合 には,短い方 向

については,教室の間切 りに壁 をとれるので前記の壁付 きラーメンが形成 され

て安心で あるが,長手方向は壁 は とれず,ほ かの形式 を考 えなければならない。

また 1階に ピロティ部分 を もつため,柱が少 な く (教室の中に,教室 と廊下 の

間に も柱 がない。すなわ ち柱間隔は 7.8mと 10.8mである),柱 に加わる剪断

力はかな り大 きい。この剪断による柱の曲げは,柱の長 さに比例 して増大す る。

柱の剪断が同 じで も柱長 ささえ小 さけれ ば曲げは大 にな らない。 この ことか ら

貫 (ぬ き)の構造 を採用 した。日本建築によ くみ られるように,柱が長い場合 に ,

これ らの柱 は貫で結合 されている。 これは主 として柱の座屈のためである と思

われ るが,やは り曲げに も抵抗 させている もの と思われる。 この貫 にあたる梁
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を床 をうける梁の中間に入れることによ り,柱長 さを約 1/2に することがで き,

曲げ も約 1/2に減 らす ことがで きる。つ まり,柱の数 を減 らして,梁の数 を増

した構造 である。この貫梁 は小 さい もので は意味がないので,こ の場合 は (30×

60 cm)と したので,外観が何階建だかち ょっと見てはわか らないようになった

次第である。 この貫梁 を入れることによって,柱梁を太 くするだけの方法 よ り

も, よ り経済的で安心感の もてる構造 になった と信 じる。

佐渡 には地震はない と,佐渡の大工 さんはよくいうが,地震の年表 をみる と

徳川 中期 に 2回大地震があった ことが記 されている。 それ以前 も当然 あったで

あろうが,金が出るようになって人 口が増す以前のため,記述がない もの と思

われ る。 ただ,幕末か ら以後,大 きな地震がないため,忘れ られている もの と

思われ る。鳥取,福井の地震をみて も, 日本海側の地震 は全体の規模 は小 さい

が,局部的 にははげしい ものであ り,耐震 を忘れるわけにはゆかないのである。

床荷重 をうける床梁 は,ス パ ンが大のため,窓下の部分 をこれにあて,梁成

を大 に した。 また貫梁があるため,窓は上下 に分離 され,上の窓は上 の床版 の

下 まであけられている。 したが って,通常 の小梁では大梁が うける ことがで き

ない。 そのため小梁 は中央では成 を大 に し,(40× 90 cm)で あ り端で は (120×

25 cm)と 幅 を大にし大梁 にうけさせている。中央は曲げが大で成 を大 にす るこ

とは有利 であ り,端では曲げは小 さいか ら成 は必要ないが,剪断は大であ り,

断面積が必要であって,そ のため幅 を広 げた ものである。 この小梁 は,天丼 を

この面 にはることによって,外光 を とり入れ る反射板の役 目もな している。 こ

の小梁の肋筋 はその位置 によって形が変 るので,う ま く配筋できるか心配 であ

ったが,小梁の数が多いので,現場では定木 を作 って これ によ り鉄筋 を まげて ,

大変 され いに配筋 されてお り安心 した。

変 った構造であるこの建物がで きあが ってみると,変 った ところが 目立たず ,

大変すなおな感 じです っきりしていることは,安東君のセ ンスの良 さによる も

のであろう。
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松井 源吾先生

拝啓 さわやかな新緑のころとな りました。先生にはいかがお過 ごしでしょうか。

先 日、出張でロンドンに来ていた鹿島の早稲田OBか ら、先生の退官記念パーティ

ーの話をちょつとうかがいました。今年も参加できず残念です。あらためて先生

のご指導にたいして厚 く御礼申し上げます。また、長年の早稲田でのご教授御苦

労様でした。私などは、先生のお若いころを直接には存 じあげません。工芸大の

田村先生らのお話しでは、「よらば斬る」といつた、たいそうこわい存在だった

そうです。しかしその田村先生ですらも 20年 くらい前までの先生 しか御存じな

いわけですから、いかに長い間にわたつて多 くの学生の面倒 をみてこられたか想

像できます。今後のます ますのご健康とご活躍をお祈 りいた します。

さて今回、「留学記」を同封させていただきました。「縞」を汚さぬよう目立

たぬよう気をつけたつも りですが、どうぞご自由にご修正、ご編集いただきたい

とおもいます。ノツチンガムの地図や大学の写真も加えました。適 当にご選定い

ただけましたら幸いです。

いつもお手紙大変あ りがとうございます。

このあいだ、日頃親 しくしている大学の職員のひとりに「姪が趣味で切手 を集め

ているので、もしよかつたら日本からの古切手をくれないか。」とたのまれまし

た。そこで、日本からの郵便をみなおして図柄の美 しい切手をビック・ アップし

てみたのです。そうした ら、その多くが先生からのお手紙にはられてあつたもの

でした。先生ご自身のご配慮によるものか、周囲のかたによるものかは私にはわ

か りませんが、家内とふた りでなにか暖かいものに触れた気が しました。ありが

とうございました。

以上とりあえずご挨拶 と資料の送付まで。

敬 白

平成 2年 5月 26日

ノッチンガム

、¬(L. 千るアス
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留学便 り～西の島から

鹿島建設原子力設計部 門 馬 隆 弘

今 日も低 い雲 が空 を流れ てゆ き ます。 イ ギ リスの 天気 は変 わ りや すい ことで良

く知 られ て いますが、 とにか く雲の動 きが速 く、 朝家 を出る ときに雲一 つな く晴

れていて も、 ランチ に食堂 へ行 くころには も う雨、 30分 ほ ど して食後部屋 に帰 る

ときに は また快 晴に戻 つて いる とい うような こ とをよ く経験 します。

昨年 の 9月 に、 ここ ノツチ ンガム大学の研 究 員にな つて以 来約 8ヶ 月が過 ぎ よ

うと して い ます。 イギ リスは国 土面積 が 日本 の約 2/3、 人 口が約 1/2で すが、

スコ ッ トラ ン ドを除 いて切 り立 った山地が少 な く国土の多 くを平野 となだ らか な

丘陵 と して有 して いるため、 日本ほ どには狭 い土地 に密集 して住 んで いる とい う

印象が あ りませ ん。都 市部 か ら車で一時間 ほ ど外 に出る とそ こに は美 しい田園 が

広 が り、 そ ち らこち らに古城跡 や貴族 の 旧館 な どの素晴 ら しい景観 を楽 しむ こ と

ができ ます。

イギ リスの緯度 は北海道 の は るか北、 カム チ ャ ッカ 半島 と同程度 ですが、 メキ

シヨ湾流 の影響 か冬 の厳 しさもそれほ どで はな い ようです。 少 々荒 っぼ い比較 を

する と、 秋 冬 の訪れがやや 早 い ことを別 にすれ ば、冬の寒 さは ロン ドンと東京、

ス コッ トラ ン ドと北海道 がほぼ 同 じと言え るで しよう。 夏 は未経験 ですが、 ここ

2～ 3年 は晴れの 日が多 く過 ご しやす い夏が続 いて いるそ うです。

高 い緯 度 に加 え て、 3月 末 か らサマ ー・ タ イム制 を採用 して いるため 4月 で も

日没 は 8時 過 ぎにな ります。研 究 一筋 の研 究 員 には無関係 で すが、 パ ブ リックの

廉価 な ゴル フ・ コースも豊富 にあ りますの で、 「仕 事のあ とにハ ーフ・ ラウン ド」

というの は ゴル フ狂 には こたえ られな い環境 で しよう。料 金 は 10ポ ン ド位 か ら。

あのセ ン ト・ ア ン ドリュ ース・ オ ール ド・ コ ースもパ ブ リック・ コースなの は有

名です。 こ ういった美 しくも楽 しい夏 にたい して、冬 は 日没 が 3時 。雲 りの 日や

雨 が一 日中降 って いる 日が多 く、 イギ リス人 に とつて徹底 して ジ ッと耐 える季節

であ る といえ るで しょう。
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中世 の街 ノ ッチ ンガム市 は ロン ドンの北 約 200k m、 プ リテ ン島の ほ ぼ 中央 に

位 置 して い ます。人 口は 28万 人 の 中都 市 ですが、 シャ ー ウ ッ ドの森 の ロ ビ ン フ ツ

ド伝説 のほ か、詩 人 バ イ ロン、小 説 家 ロ レンス、年 末 の救 世軍の創 始 者 ウイ リア

ム ス・ プース らを輩 出 した地 と して有 名 です。 また、 イ ギ リス産 業革 命 の とき に

は 自動 レース織 機 な どが発 明 され た革 新 の都市 と して も知 られて お り、 現 在 で も

イ ギ リス織物 業 の 中心 です。 私 は まだ訪 れ た こ とはあ りませ んが、郊 外 に 日本 の

東 レの工 場 もあ るそ うです。

ノッチ ンガム 大学 は、 1881年 に創 立 され た 100年 以 上 の歴 史 を有 す る総 合 大学

で す。学生数 7500人 (大 学院 1200人 )に たい して、 教授・ 講師 は 751人 と恵 まれ

た環境 にあ ります。 ここで イ ギ リス に おけ る大学 の位 置 付 けを 日本 と比 較 す る 目

安 と して、 次 の よ うな統 計 を ご紹 介 しま しょう。

日  本 イ ギ リス 比率 (倍 )

人  口 1.2億 人 0.6億 人

大学 (数 )

学生 (数 )

教 員 (数 )

450 46

180万 人

10万 人

29万 人

3.3万 人

6

3

10

イ ギ リスに お ける大学 と大学 卒 業 生 の希 少性 を示 して いる と思 い ま す 。 た だ し、

こち らの知識 階級 の人 間 は このデ ータ を英 国教育 レベ ル の低 さを表 す もの と して、

世 界市場 に おけ る英 国凋落 の 一 因 と と らえて お り、彼 らに とつて はあ ま り面 白い

話 で はな いよ うで す。 (深 刻 に将 来 を憂 え て いる様 子 。 )ち よっと脱 線 します が、

イ ギ リス人 ひ と りひ と りに いわ ゆ る英 国病 の原 因 を尋 ね てみ る と、 エ ン ジエ ア は

企 業 の トップ・ マ ネ ジメン トの レベ ル で ア メ リカに負 け るか らだ と言 い、 人 文系

の マ ネジャーは イ ンダス トリア ル・ エ ン ジエア特 に品 質管 理 のエ ンジエ ア で西 ド

イ ツ、 日本 にか な うのがなか な か いな い といい ます。 お互 いに罪 をな す りあ って

い るわ けで、少 なか らず両者 に問題 が あ るの で しょう。 労働 者の質 や モ ラル とい つ

た こ とを取 り上 げ るひ とは少 な い よ うで す。

私 は機械 学科 の流体 グル ープに所 属 して い ます。 文 献研 究 と実験 に あ け くれ る

毎 日ですが、 学期 の 間 は卒 論 の 学生 の 面倒 をみ るの に時 間 が取 られ る の で、 これ
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で も結構忙 しくな ります。 一般の大 学 と異 な り、 当学 科 の卒論 は 3学 期 の うちの

いずれ かの 1学 期のみ を使 って書 き上 げる もので、私 に とつて は各学期 ご とに学

生 とテ ーマ が交代 す るこ とにな ります 。学生は卒業 に際 して さらに卒業 設 計の単

位 取得 が義務 づ け られ てお ります。 階級 社会イギ リスで は学 士 (Bachelor)も 成

績 に よ つて次の 5段 階 に分 かれて い て、

Flrst。 .・ ・・・t・ ・' 上

Upper Second''`中 の上

Lower Second``` 中

Thlrd.t'・ ・・```` 下

Pass…・,・ ・,t'tや っと卒業 しただ け

それ ぞれ卒業後 の給 与に差 がつ く場 合 も多 いそ うです。 また、Master, PhDへ の

進 学 に は通常 Flrstま たは Upper Secondの Bachelo「 の資格 を持 つて いるこ

とが必要です。 ちなみ に Flrst Class Degreeは 全体 の 10%未 満。 い い就職 口が

み つか るだ ろうと問 くと、普通の仕 事 をや りたが らな いの でかえ つて難 しい場合

もあ る との こと。 プライ ドと失業率 の 高 い国な らで はの答 えで した。

イ ギ リス学生 は 一般 に質素で、 よ く勉強 するようで す。 穴のあ いた Gバ ンによ

れ よれ の シヤツかなんか を着て い ます が授業 をサボ ッて遊 び に行 くとゆ うような

こ とはあ ま り聞 き ませ ん。本 当に偉 い と思 います。変 わ った ところで は大学 内に

バ プがあ り昼間 か らお酒 がのめ ます 。 暖か い日の ラ ンチ・ タイムな どに、 学生が

ビール とサ ン ドイ ツチ なんか をや つて いるようです。

イギ リス、特 に ロン ドンの街 を歩 いて いると、 ビク トリア調の街 なみ にバ ンク

・ フア ッシ ヨンの若 者 が闊歩 して い た り、セ ン ト・ ポ ール寺院が現代 的 なオ フィ

ス・ ビル に囲 まれ て いた りと、何 か 古 いもの と新 しいもの が共存 して いる、 ある

いは対立 して いる とい つた印象 を持 たれ る方が多 い と思 い ます。 いずれ に して も

新 しいもの もあ る じゃな いか、 と。

確 か にイギ リス人 は伝続 的な もの を非常 に 重ん じる国 民性 を持 つ反 面、 歴史上、

多 くの新 しいもの を創 りだ し世界 を リー ドしてきま した。産業革命 は も とよ り郵

便、銀行、保 険等 の諸社 会制度 をは じめ ビー トルズや ミニ・ スカ ー トな どの大衆

文化 に いたるまで、数 え上 げれ ば き りがな いほ どで す。
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しか しなが らこれ らは す べ て新 しい もの を創 る文化 であ り、 日本 の よ うに新 し

いもの を取 り入れ る歴 史 で はなか った よ うに思われ ます。情 報 網 が発達 し技 術・

経 済 が世 界 規模 で発達 。進 歩 して いる現代 に、 プライ ドが高 く外 か ら 自分 自身 を

変 容 させ る ことの苦手 な イ ギ リス人 が ど う溶 け込 み、 適応 して い くの で し ょう。

欧州 統 一 にむ けての 一 連 の動 きの 中で、 西洋 の島 国 に は また違 った ぎ こ ちな さ

があ る よ うです。

ノッチンガム市中心部 (休 日の様子)

デボン州公爵の館 (庭園)にて
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大学の食堂等があるポルトランドビル

指導教官リヒタロビツチ博士と

,
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(平 2.3 大隈庭園)



8。 宋皓 山副教授松井研へ

外国人研究員の受入れ
1.外国人研究員

2.3.7連絡委員会
2.3.8工研委員会

宋  皓 山 年齢 37歳 性別 男 国籍 韓  国

現   職 東義大学校工科大学 0副教授

派 遣 機 関 東義大学校工科大学

研 究 課 題 不規則配置された柱を持つフラットスラプに関する研究

期   間 平成 2年 4月 ～平成 3年 3月 (1年間)

受入れ教員 松井 源吾 教授  (建築)

氏   名



9.建 物 の傾 き

―
 (平成元年 11月 )一

先 日,教授会のは じまる前に,学部長か ら,読売新聞の投書のコピーを渡 さ

れた。早稲田の学生の投書で 51号館が傾 いていて,年々それが進 んでいる とい

う,う わさがある, というのである。

数年前,紀尾井 町のある建物の現場主任が,地下工事 を始 めた ら, とな りに

建 っている建物が傾 いてきたようだ,見 に来て くれ, との こと。地下工事 とい

って も,ま だ矢板 を打 っただけで,土を掘 ったわ けではない。 しか し, とな り

の鉄筋 コンク リー ト3階建の住宅 は,現場の方へ傾 いている。廻 りの建物の垂

直線 と比べる と明 らかである。 ところが, この建物 の 1階廻 りに打 ってあるモ

ルタルには亀裂がない。持主の許可 を得 て,各階,床の水平 を調べてみる と全

く平 らなのである。建物が傾 けば,壁 も傾 くが,床 も傾斜するはずである。 こ

の建物の壁は,出来た時か ら垂直でな く,傾いていたのである。調べ るとこの

建物の外面の壁 ,す べていろいろの方向に傾いていて,ど この壁 も垂直でない。

この建物が出来た,昭和初年は, このへんにビルがな く,垂直でない ことに気

づかなかったのであろう。

やは り,数年前,新宿西 日の商店主か ら,地下室が傾斜 している,見て くれ

と。地下 1階地上 4～5階の鉄筋 コンクリー トの建物,間口が 1ス パ ン,地下 は

柱 も外壁 もわずかに傾 いているが,1階以上 は柱 も外壁 も垂直 である。業者 に

聞いた,潜函工法 (地下室 を地上 で作 り,掘 りなが ら沈めてい く)で,所定の

位置 まで沈めたがなかなか水平 にな らない,少々の傾斜 (1度)であるか ら,そ
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の ままに して 1階以上 は垂直に建てた とい う話。もちろん,1階床 と,地階の床

は水平 に仕上 げてあるが,地階は,天丼 も貼 らず,外壁 の内装 もないので,1階

梁の下面 の傾斜,柱お よび外壁の傾斜 はわか るのである。 この建物,出来 てか

ら数年た っているのである,床の傾斜 はす ぐ気がつ くが,壁のほうはなかなか

気がつかない ものの ようだ。商店主 には,地下室の 1度位の傾 きでは,地下室

は箱で丈夫であるか ら構造上問題ではない といっておいた。

51号館,建 って 20年経 っている。 どこか らも床 の傾 いた とい う文句が こな

い。 したが って,こ の建物傾 いたわ けで はない。投書 は無視することにした。

実際 に建物が傾 いて きた例 をつけ加 える。 日比谷通 りで地下鉄の工事 中の頃

の ことである。7～8階建 の一軒だけが傾 いているのである。頂部では 50 cm位 ,

道路のほ うへ傾 いているのである。調べ る と,こ の辺の建物皆 30mの杭 を打 っ

ている。この建物だけ 7～8mの杭である。道路の向 うは丘である,丘か らの水

流が地下鉄工事のための水抜 きで,道路 をへだてた この建物の地下 に水が こな

くな り,沈下が起 きたのであろう。私が相談 をうけたのは,杭を打 ちなおす必

要があるか,建物 を起 すだけでよいか, とい うことである。建 っている建物 の

ための杭打 ち というのは,出来ない ことはないが大変である。聞 くと地下鉄工

事 もほぼ終 りだ ということである。建物 を起 すだけでいいのではないか, これ

が私の判 断であった。 もう数年たっているが,そ の後,な んにも連絡がないか

ら,判断 は正 しかったのであろう。



10.耐 震壁の値段

―
 (平成元年 9月 )一

ある会社の設計部で図面 を見た時,随分厚い壁なので,壁厚 さを増 さずに鉄

筋を増 した方が有利ではないか, と思 った。帰 ってか ら,早速,そ の計算 をし

てみた。

コンクリー トは Fc=210 kg/cm2と し,1.8万 円/m3と する。鉄筋は SD 30と

し,12万 円/tと する。

厚 さ 20 cmの コンクリー ト壁のせん断耐力 (Q)は lm当 りでは

Q=10.5× 20× 100=21,000 kg≒ 20t

鉄筋,D10,20cm o.c.ダブル とすると,

Q=0.71× 3,000× 10=21,300 kg≒20t

と,ほぼ どち らも耐力は約 20tで ある。

その値段 は

コンク リー ト  0.2m× lm× lm× 1.8万円/m3=0.36万 円=3,600円

gk筋は   0.56× 1× 20本t:=11_2 kg

O.0112× 12万 円/t=0.13万 円=1,300円

合計 4,900円

である。

この場合 は,コ ンク リー トだ け,あ るいは鉄筋だけで持たす, どちらも同 じ

耐力である。

これ以上のせん断力 に対 して,両者の値段 の比較 を してみたグラフを示す。

コンク リー トだけで持 たす場合,上記の配筋では Q=30t,壁厚 30 cmの と
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11.「建築技術」読者コーナー Q&A

―
   (1989.9チ∃・ 月計)一

用途変更に伴 うスラブ補強

福井県敦賀市 地方公務員(45)

錢
病院の病室 (4F)を書庫に利用して,図のよ

うに書棚 (600× 1800)を 6台 (1 340kg/台 )

置く予定をしております。当然スラブおよび梁等に補強が

G:

G2
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必要かと思われますが, 4Fと いうこともあ りよい補強方

法が (経済的に, また強度的に)みつか りません。よい方

法をご教示 ください。

ケ
ー
ー
ー
ー
ー
１
０

一一



11.「建築技術」読者コーナーQ&A 57

早稲田大学教授 松井源吾

書庫による荷重はポ当りでは

1340× 3/4.5× 2.8≒ 320贈 /ポ

となります。病室は180kg/ポ として設計 されているはずです

ので

320-180=140kg/ぽ

が増加 ということになります。

もとのスラプは,おそ らく

積載     180kg/r

仕上      60
スラブ自重 (13m) 310

天丼      20(+

570kg/Π f

これが.570+140=710贈 /ご とな るわけです。その比率は ,

710/570生11.25

であ り,25%増 しに過 ぎません。構造設計者に聞いていただ

いて,それ くらいの余裕があるのが普通ですか ら,そ の場合

は補強の必要はあ りません。

もしも,ぎ りぎりの設計だとした ら,ス ラプを, Blか ら

荷重の増 した分片持ちで持たせた らどうで しょう。

ω=0.14t/m
1

M=す×0.14× 2.82=0.55t・ m

O.55
α ′ =3.Ocぽ /m

7
1.6× i×

0.13
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床の上の仕上げをはが してコンクリー トを出 し,そ の上に

6m口のプ レー ト幅 5mの ものを長さ300cm(0.6× 5=3 cr)

B:の左右によ りわけ150cmず つとして,エ ポキ シで張 り付け

ホールイ ンア ンカー (堀 り込みアンカー)で ボル ト止めする。

小梁 Blは ,両端 ピンの設計で しょうか ら, ぎりぎりだっ

たら

“
′=0.14× 2.8=0.39t/m

1

M。 =i× 039× 4.52=0.99t.m

d=40mと 仮定すると

0.99
1.76crα ′== 7

1.6× な×0.4

やは り,0.6× 5 cm=3.Ocmを スパ ンの中央部,長 さ300cm梁

の下端にエポキ シで張 り付けボル トをホールインア ンカーす

ることにする。



12。 田中輝明著「ブダペス ト風景」の序文

序

20年余 り前,早稲田大学理工学部の 18階建 ての研究棟が建 った頃 は,こ の建

物の見学者が多かった。外 国人 の場合 は,英語の達者 な先生が案 内す るのであ

るが,ブダペ ス トエ大の建築科主任 のグ レンダー シュ教授が来 られた時,誰 も

いな くて,通訳がついてい る ということで私が案内 した。以来, この大学か ら

来 日する先生達は,こ の先生 の紹介状 をもって私 を訪ねて来た。

昭和 54年,ナ ジ・ヤノシ君が 日本 の文部省の留学生試験 に合格 ,私の研究室

に来 ることになった。彼の指導教授 は,私が案内 したハラース教授 であった。

ナジ君は,1専士課程 を終 えて,千代 田化工に勤 めてい る。 この間,彼の両親の

来 日などがあ り,ハ ンガ リーが身近 な もの となった。

昨夏,国士館大の田中輝明教授が,ブダペ ス トエ大 に留学中で あ り,一軒か

りているのでベ ッドがある,ヤ ノシ君が夏休みを とって案内する, との こと。

私は 10年ぶ りの外国であるが,安心 して出かけた。

ウィー ンか らは陸路ハ ンガ リーに入 った。 ヨー ロッパは何度 も行 ったが,都

会だけで田舎 を見 るのはは じめてである。町や村 の家々が立派な石造で,清潔

である,畠 は広々 としてアメ リカや北海道 を思わせ る。 ビニールハ ウスなどは

な く,単一 の作物畠が どこまで も続 く。食用油のためのひまわ りな ども背が低

く,自然の ままという状態。 これぞ ヨーロッパ と思 った ものであ る。名産の桃

も,日本 の昔 の桃のように固 くて小 さい,しか し味 は濃いのである。食用のブ

ドウも別 に大粒ではない。農家の庭 には,赤黒い丈夫 そうなにわ と りが走 り廻

っている。豊かな農業国を見た。ハ ンガ リーは戦 い毎 に国土が狭 くなった。ハ
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ンガ リーの人 は,こ れ を畠をとられた とい うのだそ うだ。

この春,韓国へ行 った。「農は国の本也」と韓国ではい う。 しかし,日本,台

湾についで,工業化が急速 である。本 当に豊か とい うのは,工業国でな くて ,

農業 国なのではないか と思 った ものである。

私が案 内 した,ゲ レンダーシュ教授 ,ハ ラース教授 は もう亡 くな られていた。

一番若か ったカ リツキー教授が土木科の主任教授 になっておられた。20年た っ

たのである。

田中輝明君 は,丹念 な性格の人である。原稿 を通読 してみて,ハ ンガ リーの

ことをよ く調べていて,私の知 らなか った こと,忘れていた ことの多いのに驚

いた。昨夏の,10日 間のハ ンガ リー旅行 を楽 しく思い出 している。

平成元年 12月   早稲 田大学教授 松井源吾



13。 「M」 倉J刊 を祝う

(縞につ い て )

―
 (早 稲田大学鈴神 研究室  1989.12.20)一

昭和 55年 6月 に,私は満 60歳 になった。 その時,私の弟子たちが中心 にな

って還暦 の祝 いをして くれた。 そのお り,祝辞 を述べて下 さった吉阪先生が ,

その年の暮 に亡 くなられた。 あの健康で丈夫 な先生が と,つ くづ く人生のはか

なさを感 じた ものである。

その こともあって,今 まで私が雑誌な どに書いた ものをまとめて『縞一松井

源吾還暦記念』という小冊子 をつ くり,弟子や知人に送 った。『縞』と題 したの

は,私の大学 な どでの研究が,光弾性,モ ア レなど,縞が現れ るものが多いか

らである。 その翌年か らは, どういうものか方々の雑誌か ら原稿依頼 を受 けた

ので, これ らを集めて『縞一 その 2』 を編集 した。

それか ら毎年 1冊,最近 では年 2冊の時 もある。現在 ,『 その 11』 までつ くり,

『その 12』 の原稿 を整理 している。読者 も次第 に増 して,初めは 500部 でスター

トしたが,今では 700部印刷 している。雑誌 な どに書いた原稿が少ない時には,

私の思い出話 しをつけ加 えるので,早稲 田大学の尾島教授 は,私の「 自叙伝」

だ という。

昨年夏,私はハ ンガ リーヘ行 つたが,そ の時の紀行文 を,国士館大学の田中

輝明君に書 いて もらい,『 その 11』 に掲載 した。 これが好評なのである。今 まで
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は,すべて私の文だけで構成 してきたが ,こ れが きっか けで『その 12』 には 4

君に原稿 を書いて もらっている。いつだ ったか,『 日経 アーキテクチュア』の記

者が,『縞』の ことを研究室の「機関誌」と言 っていたが,本当にそのようにな

ってい くようである。

年 をとる と,一年一年が貴重である。 この一年,自分が何 をしたのか振 り返

る材料 として『縞』がある。反省 と励みである。

最近,徐々に文章が少 な くな り,代わ って写真が多 くな って きたので,紙質

を良い ものにした。仕事 で建物の施工現場 に行 くと,そ この主任が心得ていて

記念写真。結婚式 に出席 す ると,ま たた くさんの写真が私 の手元に送 られて来

る。中には,新婚旅行の もの まである。皆 ,『縞』に載せて くれ というのである。

写真 とい うのは記録であ り,ま た記念で もあるので,掲載 す ることにしている。

今度,鈴木悔研究室で機関誌 『M』 を発行 されるということであるが, この

『M』 が『縞』と同様に永 く続 くことを期待 している。



14。 諏訪町の下宿

―
(1990年 4月 15日 )一
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先 日,帰省 の折,田鶴叔母 より私の音の葉書 をもらった。消印は昭和 14年 4

月 25日 である。学院の二年生,借金の申込みである。
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当時,諏訪神社の隣 りの下宿屋,朝 日館 にいた。多分三年生 までいたように

思 う。反対側 の隣 りが,お寺だかお堂があって,空地があ り,子供達が集 り,

さわが しい。昼 は本が よめないので,試験期間は図書館 に通 った。

学部の頃 は,戸塚二丁 目の加藤 さんとい う素人下宿 に移 った。

佐渡か らの 1カ 月の送金 は,学院 50円,学部 80円だ った。物価 も徐々に上

っていた。

昭和 22年,私はまだ大学院学生であった。内藤多仲先生が卒論 を指導 されて

いた中西市三君 という学生,私にめんどうをみるよう仰せつかった。彼の下宿

というの を訪ねた ら,朝 日館 で,私のいた部屋 なのには驚いた。高田馬場周辺

は焼 けなか ったのである。私のいるころか ら,古 くて きたな くて,そ の代 り安

か ったのであ る。 それが一層ひ どい。中西君,今では,こ の部屋など上等なん

です と。経営者 も変 っていて,私の時の ように食事つ きでな く,単なる部屋貸

しだった。

正式に卒論 を指導するようになったのは,日召和 26年卒の諸君か らである。



15.お 茶が ゆ

―
 (19901年 6月 )一

マルゴ味噌株式会社 の東京出張所か ら,広告が とどいた。「お茶がゆ」の缶詰

があるとい う,早速,注文 , この一週間毎朝お茶がゆである。 胃の調子が大変

良い。

佐渡のわが家は,朝はお茶がゆである。お茶はほうじ茶で,大 きな釜で作 る。

朝,子供達 は学校が ある,祖母の配慮 で,小さな茶碗 にわけて,さ まして く

れた。

胃の丈夫でなかった父は,昼や夜 も,そ の冷 えたものを,よ く食べていた。

佐渡真野のマルゴ味噌の創設者は,高野宏策氏である。私 は, どうしてか感

ちがいを して祖父源内の弟 だ と思 っていたが,甥 に当るのである。

高野宏策年譜による と,

「明治 37年,叔父松井源内,北海道選出衆議院議員に当選 す るや,秘書の一人

として活躍。 (30歳 )」 とある。

同 じ真野町であるが,わが家のある新町 は商家が多いので, どこの家で も朝

は茶がゆであるが,歩いて 30分位の高野家のある吉岡は農家が多いので朝がゆ

の習慣 はない。

「お茶が ゆ」は大 きな釜で大量 に作 らない と,う まくないのだそ うで,マ ルゴの

おじいさん (宏策氏 をそ うよんでいた)用 に,わが家がおすそわけ,毎朝,若

い人が鍋 をもって とりに来 ていたのであ る。

妙な因縁だな と思 う。
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マルゴのお じいさん,年譜 によると

「明治 28年,東京専門学校政治科卒業,学業優秀により学校 な らびに大隈伯爵

夫人 よ り賞品受 く。 (21歳 )」 と。

私が早稲 田に入 った こと,大変喜んで くれた。

上記の年譜 は,「高野金峰句集」による。 この句集 は,御子息宏五氏 によ り昭

和 58年に出版 された ものである。金峰は雅号で,佐渡の最高峰金北山である。

句集の序文 は,私の叔父 山本修之助が書 いている。 その中に

「こうした多忙 な生活のなかにあって,若い時,正岡子規居士に添削を乞 い ,

晩年 までつづ けて きた俳人 で もあった。」 とある。

句集の昭和 5年の所 に

「 1費慨 ,山本二峰 (悌二郎)先生落選

愚民壼万二峰落ちた り寒 の雨」

というのが ある。

マルゴのお じいさん,県会議員を二期つ とめた政治家で もあったのである。

昭和 20年,72歳で亡 くな られた。

宏五氏 ,叔父の俳句の弟子で,雅号は「丘人」,吉岡の人 の意味だそうである。

先年亡 くな られた。

なお,マル ゴは,祖父源 内が北海道寿都 で商売 していた時の屋号であった。



ロ16。 父 の 三 己
`L二

`ヽ

―
 (平成元年 11月 12日 )一

写真 山本修己氏より

_L
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17.こ の一 年のアルバ ム

川崎定徳ビル現場

(昭 63.10.28 日本橋)

これは大分前のものである。

薔

〓
量

認
一一
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垂直荷重時

水平荷重時

昭和59年 実験 池田芳樹君

川崎定徳ビル架構の光弾性
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2704ク ラス会

内井さんの芸術院賞受賞のお祝い

(平 1.5.26紀尾井町クラブ)
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稲門建築会(1.6.7 永楽クラブ)

写真 宮崎正光氏より

光弾性学会(1.6.14 理科大)写真 田中輝明氏より

|
|
‐1

■
‐

|

|
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東洋基礎 40周年

(1.7.29 パレスホテル)

清水若手の会 (1.9.12)

薇
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小国町林業センター

１
一艤

小国町民体育館

(1.10.7～ 9 熊本) 黒川温泉
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東稜高校体育館

バーにて

その後,ホテルロビーにて 長谷川逸子氏と



17.こ の一年のアルバム 77

伊勢参りと名古屋博 (1.10.21)

兆
ぜヾ
，
錮

鞠出中
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ブラジルの相田夫妻来日

(1.10.23 雅叙園観光ホテル)

(1.10.12 研究室 )
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「縞その 3」 の口絵は吉田君作の

カサ 。ドウロの光弾性である。

大隈庭園

カサ 。ドウロ(1.10.28 ベネチュア 手塚君より)

完之荘

秋晴れの早稲田祭 住吉さんと

(1.11.2)
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理工展で継手,仕口模型展示

(1.11.3)
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(1.11.8 新宿ヒルトンホテル)

ブラジルの従妹 馬場良子さんの次男 守君来日

(1.11.11～ 15 わが家)
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大 門

治 作

川鉄建材の会

(1.11.13)

ブラジルの従弟 高野ジョージ君

―家C89.11.29

姉さんの馬場良子さんより)

私がブラジルヘ行った時,新婚早々で二人でリオデジャネイロを案内してくれた。
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鹿島松井研忘年会

(1.12.1 虎ノ門酔心)

大成松井会忘年会

(1.12.8 新宿センタービル 51F

レス トラン サンスカイ

VIPル ーム)
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大学院学生年始

(2■ 3)

清水建設松井会新年宴会

(2.1.16)

奪を:〃 ,:多′■:``彩珍:′

`
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教室懇親会 (2.1.18 新宿柿伝 )

私たちは、42月24日 1こサンフランシスコの教会で挙

式致しました。2人の仕事の都合上、新生活は4月

よリアメリカで始める予定です。今後ともどうぞよ

ろしくあつきあし`お願い致し誅す。
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市川禎和君結婚披露宴

(2.1.27 東京大神宮)

新婚旅行

(ニ ュージーランド)

〓
　
　

”
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ふぐ料理(2.2.20 京都)

デンマークの家現場

(2.2.21 丹波町)

堤邸現場

(2.2.23)



17.こ の一年のアルバム 87

小田原出張 (2.3.3)

林先生と

(2.3.21 新橋第一ホテル)

天野晶彦君結婚披露宴

(2.3.24 都ホテル)

] フ



田中忠男君と

彼の次男 高山君と

(2.4.21 品川パシフィックホテル)

松井研の会

(2.5.11 高橋どぜうや)



18。 古稀の祝 い

―
 (1990年 6月 1日  オ ー クラ)一

あい さつ

本 日は,大変多 くの皆様 に集 っていただ き,私の古稀 を祝 っていただ き,あ

りが とうございます。

数年前 に書 いた「見 える力学」 とい う本の「あ とが き」 に次のように書 きま

した。

高村光太郎の詩 に,自 分の前に道がな く,自分の後 に道が出来 る と,私は野

原を歩 き廻 っただけで,後ろに道が出来 なか った, と。

今 日,来ていただいてい ます,小堀 さん,大崎 さん,田治見 さんなどは,後

ろに道が出来た方々で,だか ら副社長 に招かれたのです。野原 を歩 き廻 った と

書 きましたが,少々お こが ましい気が します。 プールの中で行 った り来 た りし

ていたの にす ぎないので した。

20年ほ ど前,大越君の学位論文の審査員 に機械 の林 さんにお願い した ら,今

頃弾性論 や ってるのは,松井研 とモス クワ大学位 の ものだ といわれた もので

す。 それか ら 20年,い まだに弾性論です。卒論が光弾性で,い まだに光弾性。
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まさに, プールを行 った り来た りです。

還暦の時,水泳の長距離 は,最後のター ンの とき鐘 をな らす, これか らラス

トスパー トだ と,私は憶 えてないのですが,そ う言った とい うことです。

今 日また,鐘が鳴 っている,こ れか ら老骨 にむち打 って力泳 します。

出来 ました ら,あ と 10年たって,ま た鐘 を鳴 らしに集 って くれたら,と 思い

ます。

どうも,あ りが とうござい ました。
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19。 「見える力学」の英訳本の出版

―
   (1990 1lF 4月 )一

4年前 に「見 える力学」を出版 したが,予想 よ り,は るかに売れ行 きが よ く,

す ぐ二版 が出た。雑誌の書評が大変好意的であったためであろう。

その ことか ら,英訳本 を出そうか と思 った。

ナジ・ ヤ ノシ君が シンガポールに長期 出張が決 った時,出張先 はひまだろう

か ら英訳 しましょうか とい って くれた。実際 は,現場のチー フであるか らひ ま

ではなか ったようだ。 また,途中で帰国命令が出た。昨年,英訳完了。 ナジ君

の案で,本の題 は,

FRINGS

A Visual Approach to the tlnderstanding Of Structures

とした。

日本語版 の,は じめの私の題 は,「 力 と縞 」であったが,本屋の方で,それで

は売れ ませ ん ということで,私のは副題 とな り「見 える力学」 となったのであ

る。 このナジ君案の題,日本語版の主題,副題が逆 になって,私の案に近 く,

さらに,それ よりわか りよ くなった。

1,000部 自費出版で,鹿島出版会にたのんだ。担 当は上 曽健一郎氏である。

3月 末 に出来て,外国の大学,外国の知人 ,日本 の主な大学 に送 った。

早々 と,サルバ ドリー教授 より礼状が来 て感激 した。

日本語版がある場合,そ の英訳本 を作 る ことは,案外安上 りであることが判

った。

「木造 の継手 と仕口」の英訳本 を出すつ もりで,今,ナ ジ君 に英訳 をたのんで

いる。

サルバ ドリー教授の手紙 の中の,板厚の変化の測定か ら主応力和 を求 める方
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法は,テ ィモシェンコの弾性論にも紹介されている。しか し,日 本では使われ

たことはないと思う。「ばらつき」のためであろう。

Apnl ll,1990 ヽEII)l.1ヽ ()EIR ASS()(:IA「 ES.lN(:

331,S● 、ent11ヽ、cnti(・  N゛、、ヽ Ork.Nヽ 1(XX)l

Prcf. Genco Matsui
Depmment of Architectw
Waseda University
3-4-1 Okubo,
Shihiuku-ku
Tokyo 16a, Japan

Deu kofessor Matsui:

As the last student in llndon of Professor Coker at the University College in 1934-35 I cannot
tell you how much I appreciated your beautiful book "Fringes." It is simple, clear and makes use
of photGlasticity in the most practical manner.

In Coker's laboratory, where I spent a yeu, we used to poluiscope to obtain black fringes and rhen
were supposed to measure by means of a caliper the variations ofthickness of a model under srress
to obtain a second relalionship between the two principal stesses. This second measuremenl was
so eratic that the results of the measurements were bilely accepted.

Since your book has been well translated into English I wonder whether the Kajima Institute
PublishingCo.hasdiffusedtheb@kintheUniredStates. Thismaynotbeeasybecauseinthe
United States phot@lasticity is not very populil either fiom a scientific or plactical point of view.

Cordially yours,

Ai (i,3 く((た lo_o:、

Mario Salvadori

MS:me

1990 4 11

松 井先生

1934年 から1935年 にかけて、ロン ドンのUniversity Collegeで Coker教 授のもとで学ん

でいた学生であった私には、この美しい本は大変素晴 らしいものであるとことがよくわか

ります。この本は、実際的に光弾性 を利用されていて、大変明快であると思います。

私が一年間おりましたCokor教授の実験室では、偏光器 を使って縞 をだ し、二つの主応

力間の関係を調べるために、モデルの厚さの変化をキヤ リバーで測定 してお りました。こ

の測定方法では、大変ばらつきが多く、測定結果は辛 うじて容認でき得るものでした。

この本は、大変うまく英訳されておりますので、鹿島出版会は、米国内で出版なさって

いるのでしょうか。 しか し、米国では、科学的・実際的立場から、光弾性 を利用すること

はあまりないので、難 しいのではないかと思います。

敬具

マリオ・サルバ ドリー

田中 聡 訳



20.講 演 会 の あゆみ

―
 (早稲 田大学エ クステンションセ ンター 1990年 4月 )一

昭和 56年 度創 立 100周 年記念講演会一覧

開催地 月 日 タイ トル 聴 衆

北九州 6.6 日比野弘・ 体育局
専任講師

大畑弥七・ 社学教授

チーム ワー クと リー ダー シ ップ
ーなぜ鍛 えるか、 ラグピーの例か ら

国際社会 とこれか らの 日本
一資源 エネルギー問題 を中心 に一

350

郡  山 7.4 山崎勝男・ 体育局助教授
木村時夫・ 社学教授

心の健康を求めて
草創期の早稲田に想う

300

仙 台 7.12 戸沼幸市。理工学部教授
長澤和俊 0文学部教授

東北のまちづくり
ンルクロードと日本文化

300

沼  津 8.22 桜井清彦・ 文学部教授

堀江忠男・ 政経学部教授

彩色段階の発見
―古代 エジプ ト調査 10年の歩み ―

スポー ツと学問

300

広 島 8.25 木村時夫 0社学教授
水野 祐・ 文学部教授

早稲田大学 と建学 の精神

騎馬民族は来 なか った
―最近 の騎馬民族批判について一

300

姫  路 9.12 加藤諦三・ 理工学部教授
興津 要・ 教育学部教授

現代若者の心理 と行動

笑いの文化

大限

講堂

9.19 本明 寛・ 文学部教授 自己実現への道 300

横  浜

24
長沢和俊 0文字部教授
加藤一郎 0理工学部教授

シルクロー ドと日本文化
ロボットとサイポーグ

200

高 知 10

25
大橋一章 0文学部助教授
興津 要・ 教育学部教授

シルクロー ド終着駅・ 正倉院
日本人の笑い

200

大 阪 ll

17

宇野政雄 。商学部教授

暉峻康隆 。名誉教授

経営戦略としてのマーケティングの
課題
―これからの経営環境をみつめて一
西鶴と上方文化

600

新  潟

28
長島 健・ 学院教諭

松井源吾。理工学部教授

会津八一先生の こと
一学芸 を以 って性 を養ふべ し―

地震 と建築
―耐震構造の進歩 ―

300

甲 府 12.6 尾関 守・ 理工学部教授
暉崚康隆 。名誉教授

これからの中小企業
日本人の愛と性について

250

講師 (所属 )

500
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松 井 源 吾 早大教授 (理工学部)建築学 (構造学)専攻

大正 9年佐渡に生まれ,佐渡中学より早大建築科昭和18年卒,昭和36

年より早大教授。

設計から研究課題を,研究結果を実施へ,が信条。5カ集中に関する

研究,す なわち構造物を数理的に解析 し,偏 光による縞で応力がわかる

光弾性実験で検討するという論文が多い。実際設計にタッチするように

なり,建築では研究にのみ用いられていた光弾性を実際設計に応用する

ことにつとめた。現在,光弾性学会理事である。

20年前,現場打ちコンクリー ト床に,中空管を埋め込んで中空部を作

る,中空スラブエ法を考案,方 々で使用されるようにな り現在 まで約

10.000件の建物にこの工法が使われているという。また,数年前提案 した,水の流れる方向に梁を配す

る流線の曲線梁は経済的な梁のかけ方で,熱海ニューアカオホテル,学習院体育館,上 田市体育館等で

実施されている。

実際の建物の構造設計は菊竹清訓,黒川紀章他多 くの人々のものを担当。主なものは,早稲田理工学

部校合,ホ テル東光園,軽井沢・下田・札幌プリンスホテル,佐渡グランドホテル・ 高田馬場 ビックボ

ックス,前橋市庁合,福岡市庁舎,船の科学館等。

主著として,材料力学,中空スラブ構造,建築構造計画入門 (彰国社)等がある。

「現在,郷里佐渡真野町役場を菊竹君と設計 している。」とか。



あ とが き

「縞」をはじめて出 したのは還暦の年で,今年古稀 の年

とな り, この号で「その 13」 となった。 われなが らよ く

つづいた ものだ と思 っている。 これか らも続 けて行 きた

い と思 っている。

今年度で,早稲 田の定年である。学院入学 は昭和 13年

で,来年 3月 で 53年である。数年前 ,早稲 田 100年 であ

った。 その半分位,お世話 になったわ けである。定年後

の招 きは,ど こか らもない。生涯,早稲 田の松井であ る。

1990年 6月



著者経歴

大正 9年

昭和 18`年

日召不日234再

日召不口27■■

日召不日354再

日召和 361年

日召和 42`年

日召不日434F

日召不日444再

日召不日454■

日召不日47年

日召和 48:年

日召不日541再

佐渡 に生 まれる

早稲 田大学理工学部建

築学科卒業

早稲 田大学大学院修了

同助教授

工学博 士

早稲 田大学教授

建築構造体系 『材料力

学ヒ』干」イ予

日本建築学会賞受賞

早稲 田大学理工学部建

築学科主任 (～昭和

45:生F)

『中空 スラブ構造』刊行

『建築構造計画入門』刊

行

日本建築セ ンター高層

建 築 物 評 定 委 員

(～昭和 56年 )

『建築構造計算入門』刊

行

『建築構造力学入門』刊

行

日本 光 弾 性 学 会 理 事

(～現在 )

日召不口554■

日召不口614F

日召不日624■

日召不日634F

平成元年

1936

『縞』第 1号刊行

『建築構造の計画』刊行

『見 える力学
―

力 と

縞』干」行

『フラッ トスラブ構造

のデザイン』刊行

『木造の構造設計』刊行

『中空スラブの計画 と

設計』刊行

『木造の継手 と仕口』刊

行
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